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Forelesninger og øvinger 
oppmøte ikke obligatorisk

(du kan lære mange ting digitalt eller på egen hånd, uten å møte opp)

Feltkurs 
er 

obligatorisk

Feltkurs 1
pulje 1
lørdag

10:15-18 

Feltkurs 1
pulje 2
søndag
10:15-18 

F1 F2

F3 F4

F5 F6(øvinger starter uke 36)

Feltkurs 1
pulje 3

mandag 
10:15-18 

xx x x
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1

2
3

3 feltkurs

(berggrunnsgeologisk kart)
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 3 puljer: lørdag 26.aug, søndag 27.aug, mandag 28.aug.
(kl 10:15-18:00) 

Feltkurs 1
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https://www.calculator.net/random-number-generator.html

Loddtrekning (hvis nødvendig) 
for å redusere til maks. 44 studenter

For feltkurs 1 er det ikke for seint å sende ønske om påmelding til 
    krill@ntnu.no

https://www.calculator.net/random-number-generator.html
mailto:krill@ntnu.no
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akkurat passe, mener jeg

(Nydelig, men kostbart. 
Og det hender at geologer mister sin hammer felt)

bedre pris og bedre hammer 
enn f.eks. Jula eller Clas Ohlson

(Jernia ‘Ironside’ hammer kr 159 er også god)

(Det er helt ok å bruke annen hammer typer
vi bruker ikke hammer på Feltkurs 2, litt på 3.)

Vi bruker hammer på Feltkurs 1, lokalitet 7. 
(Ellers bruker vi ikke hammer på feltkurs, fordi det er farlig med så mange folk og ansikter.)  
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Murerhammer er best for sedimentære bergarter og fossiler. 
Smedhammer eller smihammer er best for granitter og andre harde bergarter.
Pick hammer er best for å pirke ut mineralkrystaller 

Geologer foretrekker murerhammer eller pick hammer.
Ingeniører foretrekker smihammer.

Snekkerhammer er litt pinlig i felt, 
men billig og godt å ha for å snekre. 

Vi bruker hammer bare på Feltkurs 1, lokalitet 7. 
(Ellers bruker vi ikke hammer på feltkurs, fordi det er farlig med så mange folk og ansikter.)  
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obligatorisk pugge prøve
ikke karakter-tellende

Undervisningsplan ligger på Blackboard (Bb) 
og oppdateres når det er nødvendig

obligatorisk
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Mange oppdateringer … 
for å tvinge studenter til å kjøpe nye bøker

7th edition 5th edition 6th edition

“Marshak” er verdens mest brukt geologi lærebok

(Forlagene utnytter studenter for å overleve.)

jeg bruker bilder fra 3rd edition i forelesninger 
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“International Student Edition” 
“NOT FOR SALE IN THE UNITED STATES OR CANADA”

I  Norge er boken nesten halv pris i forhold til USA og Canada :

878kr nå (2023)
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jeg bruker bilder fra 3rd edition i forelesninger 

Marshaks bilder er gode - og bilder jeg velger ut blir en del av vårt pensum. 
Vårt pensum er hovedsakelig Nelsons kompendium, basert på Marshaks 3. utgave

På Blackboard kan du laste ned pdf av 3rd edition.
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Vårt pensum er hovedsakelig Nelsons kompendium, basert på Marshaks 3. utgave

(New Orleans, USA)
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nå pensjonert
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dansk geolog



 15
Geologisk museum Danmark
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Melkeveien
(vår galakse)

vår første 
Marshak bilde…
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Universet 
Galakser 
Stjernesystemer 
Planeter 
Bergarter 
Mineraler 
Atomer 

kun 1 av disse er kjent

ca. 100 milliarder av disse, for eksempel Melkeveien

ca. 100 milliarder av disse i hvert galakse, eksempel Solsystemet

8 av disse i Solsystemet, eksempel Jorden
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1 av disse (som er kjent)

ca. 100 milliarder av disse, eksempel Melkeveien

ca. 100 milliarder av disse, eksempen Solsystemet

8 av disse, eksempel Jorda

mange hundre, eksempel gneis

mange tusen (3800), eksempel kalifeltspat 

ca. 100 grunnstoffer, eksempel silisium

Universet 
Galakser 
Stjernesystemer 
Planeter 
Bergarter 
Mineraler 
Atomer



Galakser, ikke enkelte stjerner
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som rosiner
i brøddeig

The big bang / Det store smellet
Det ekspanderende universet

“Rødforskyvning”
er en “Dopplereffekt”
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Bill hører en mørk toneAnna hører en lys tone

A B

“Dopplereffekt”
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“Dopplereffekt”
“Rødforskyvning” 

fargespektra fra galaksene forskyves 
mot rød, vekk fra blå. 

(men fargene blir ikke røde) 

R rød
B blå

“ROGGBIF”
“ROY G. BIV”

(+Infrarød,
+Ultrafiolett)
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                 4 “gassplaneter”
                                   disse 4 har også kjerner som tilsvarer de“terrestriske planeter”
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Disse 4 har ikke mye gasser.                         Det mest av gassene “blåst ut i rommet av solvinden” og ble i disse 4.                      

1 asteroide 
belte

4 “terrestriske” 
planeter

Asteroide
belt
her



amerikansk måte å pugge disse:
“My Very Educated Mother Just Showed Us Nine Planets”

norsk måte å pugge disse:
“Merkur Var Til Middag Julaften, Selvsagt Uten Nisser”
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Asteroide
belt
her
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asteroide belte
består av asteroider

her er en 
typisk 

liten asteroide.
19 km lengde

(den største asteroide
er Ceres, som er

 946 km diameter)

Jorden 12 tusen km
Ceres 1 tusen km



             En planets avstand til Solen viser seg å være omtrent dobbel så langt som siste planet.   
Ingen vet hvorfor.
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Interessant, men ikke pensum
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Bodes lov sier at en planet “mangler” ved 2,8   Ceres oppdaget i 1801

Bodes lov sier at neste planet bør være her.  Uranus oppdaget i 1781

Johann Bode 1766 (nesten aldri nevnes, fordi det finnes ingen vitenskapelig forklaring)

A.U. = “Astromonic Unit”
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Sammenslåing fører til friksjonsvarme.
RADIOAKTIVITET fører til enda mer varme. 

Merkur
Solen

Venus
Jorden



 31

Når planeten blir varmt nok, smelter noe av jernen.
“JERNKATASTROFEN”   Smeltet jern strømmer til midten.

Potensiell energi blir til varme.
Hele planeten smelter.

Tung forbindelser går mot midten: 
“DIFFERENSIERING”.
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Kollisjon slenger ut deler av Jorden, 
men ikke deler av den tung jernrike kjernen. 

Derfor har Månen lav egenvekt.
Jorden: 5,5 (kilogram per liter)

Månen. 3,3 (kilo per liter)
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Feil med Marshaks bilde: Månen er tegnet for liten, og for nært Jorden 
Månens diameter er egentlig mer enn 1/4 av Jordas diameter. 

Og Månen foran bør se mye større ut enn Månen bak.

skal 
være

4
diametre

tegnet 
for liten

tegnet
alt for stor
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————-
                              (trykkfeil: millioner, ikke milliarder)

Det er 2 typer meteoritter: 
Jernmeteoritter 
Steinmeteoritter

Jernmeteoritt
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https://www.space.com/17683-earth-atmosphere.html
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(en fjær)
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K 40 er radioaktiv

atomisk nummer er lik antall protoner
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ekvator til pol skal være 10 000 km

det var den opprinnelig definisjon 

av “1 meter”

ca. 6000 grader C

ca. 6000 km


