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meteoritt nedslagsbreksje

Klaster av bergartene der meteoritt traff bakken.



!2
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“dia” betyr 2, “mict” er miks2 kornstørrelser
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Isbre-avsetninger er en typ diamiktitt: klaster i leir-matiks
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En isbre kan transportere alle størrelser.  Avsetning heter “Till” 

Isbre-avsetninger er en typ diamiktitt.
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Isavsetning heter morene eller “till”. 
“Tillitt” er litifisert  till.
Matriksbåret klaster. En slags diamiktitt.  
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Alluvial vifte

Jensen glemte å nevne glasiale avsetninger (till) og alluviale vifter (breksje/konglomerat) her.
Alluvial vifter også lager konglomerater
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Alluvial vifte avsettes av periodisk rennende vann (bekk) som kommer fra fjellkløfter/daler. 
(Det er anerledes enn talus, som faller ned uten hjelp av rennende vann.) 

Alluvial vifter også lager konglomerater
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Grus størrelse

          Denne linjen 
        er tegnet på,
      uten at linjen
    følger bestemte
  prosentverdier.
(slik gjøres ofte i geologi)

Navn på bergarten
bestemmes av:
     % Grus 
     % Sand 
     % Slam

Slam=
silt+leire

Skal IKKE
pugges
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https://youtu.be/_yCnQuILmsM

“Debris flow” er ofte muddy conglomerate, kanskje avsatt av en flash flood:

https://youtu.be/_yCnQuILmsM
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Flash flood i Antelope Canyon:

https://youtu.be/m44gkjMukP0

https://youtu.be/m44gkjMukP0
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Sandsteiner er mer vanlig enn konglomerater. 

Miljøet og kilden kan bestemmes, men bare med hjelp av tynnslip (og erfaring, og frekkhet).

Sandsteiner
disse 4 bør du pugge



Dannet av strøm, ikke 
av “slag” fra ”bølger”. 
Derfor best å kalle disse 
for “strømrifler” 
      eller “riflemerker”
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På engelsk:“ripple marks” 
På norsk:“riflemerker”.

Inne i en kanon eller gevær er det 
rifler for å spinne prosjektilen.

ordbok:
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https://www.youtube.com/watch?v=cJo0fTpJypg

https://www.youtube.com/watch?v=cJo0fTpJypg
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I tverrsnitt ser strømrifler ut som kryssjikninger.
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kun i dette lag er det tydelig kryssjikting

I tverrsnitt ser strømrifler ut som kryssjikninger.
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her ser vi kryssjikninger
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avsetning

transport
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https://www.youtube.com/watch?v=cJo0fTpJypg

https://www.youtube.com/watch?v=cJo0fTpJypg


sand ripples / sandrifler
https://youtu.be/uY2QdZLLRP8

ripple migration / rifle migrasjon
https://youtu.be/KYvWwbEi0A0
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https://www.youtube.com/watch?v=cJo0fTpJypg

https://youtu.be/uY2QdZLLRP8
https://youtu.be/KYvWwbEi0A0
https://www.youtube.com/watch?v=cJo0fTpJypg
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En sanddyne eller rifle migrerer fra venstre til høyre. Avsetter skrålag.

erosjon her
avsetning 

her

erosjon her avsetning 
her

nesten parallell her
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En ny rifle (2) migrerer fra venstre til høyre. Avsetter ny skrålag.
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En rifle (3) migrerer fra høyre til venstre. Avsetter skrålag.
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Tre rifler migrerer fra venstre til høyre samtidig. Avsetter skrålag.
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Skrålag er konkav oppover

Erosjon kun på toppen, gir avskåret skrålag på toppen.
Skrålag er nesten parallell på bunnen.

Maks fall på skrålagene er mindre enn 40°
fordi sand kan ikke hvile på brattere vinkel enn ca. 40°

40°

30°
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strømretning

avsetning fra sandkorn som raser ned langs skrålag

(viktig å kunne tegne disse og forstå dem)
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Skrålag er konkav oppover

Erosjon kun på toppen, gir avskåret skrålag på toppen.
Skrålag er nesten parallell på bunnen.

Maks fall på skrålagene er mindre enn 40°
fordi sand kan ikke hvile på brattere vinkel enn ca. 40°

40°

30°

tegnet 70° 
det er feil!
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Lett å se når kryssjiktning er opp-ned (faguttrykk: “invertert”)
(dette er mer sikker å tolke enn putelava)

her har jeg snudd Nelsons tegning opp-ned

1

16

8

7 3 2

17

26
27

36

avsetnings
rekkefølge

456
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https://groups.io/g/LasVegasROCKSandFossils/topic/98452852#20

https://groups.io/g/LasVegasROCKSandFossils/topic/98452852#20
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Man finner kryssjiktninger alle steder der sand avsettes.



 32

For å bestemme hva sandkornene består av, 
bruker vi tynnslip og petrografisk mikroskope
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tynnslip
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Korn sitter sammen og er sementert i sandsteiner. Matriks eller sement i mellom.
(Korn er ikke låst sammen, som i krystalline magmatiske og metamorfe ba.)
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Man analyserer sandsteiner for å 
bestemme “provenance” (kilde/miljø)
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“Punkt-telling”
Man teller mineralkorn som ligger ved hvert rødt kryss (her er 54 punkter).
Man kan telle flere hundre punkter. 
Da får man statistikk (hvor mye prosent av de ulike mineraltypene) som kan plottes på 3-kant diagram.

(En side tatt fra internett.)
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Et typisk eksempel av punkt-telling av sandkorn på et tynnslip: 
4% andesitt korn
28% kalifeltspat korn
6% kalkstein korn
37% kvarts korn
15% plagioklas korn
2% porerom (dette er ikke sandkorn, kun sandkorn brukes)
8% sement (dette er ikke sandkorn, kun sandkorn brukes)
100% totalt av tynnslipp

Trekantdiagram bruker bare sandkorn.
Må regne om (normalisere) til nye verdier: 
4,4% andesitt korn
31,1% kalifeltspat korn
6,7% kalkstein korn
41.1% kvarts korn
16,7% plagioklas korn
100% totall av sandkorn

Her er resultatet vi trenger for å plotte i diagram: 
“Quartz”: Kvarts = 41,1%
“Feldspar”: Kalifeltspat + Plagioklas = 47,8%
“Lithics” (sandkorn som er bergarter, ikke enkelte mineraler):  Andesitt + Kalkstein = 11,1% 
100%

Jeg forventer at dere forstår hvordan slik data omregnes og plottes i trekantsdiagrammer. 
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(lithic betyr 
bergart sandkorn,
ikke mineralkorn)

(arenitt betyr 
sandstein)

(kalifeltspat pluss
plagioklas)

umoden

moden

(En side tatt fra internett.)

<—typisk modning



 39

her er to ulike tolkninger
av provenanse (kilde)

økning
i modenhet

umoden

Ikke pugg selve diagrammene.
Men forstå at geologer anvender slike 
trekantdiagramer i sine tolkninger.

(Sider tatt fra internett.)
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ikke pugg
diagrammet
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øybue eller magmatisk fjell

“orogen” betyr “fjellkjede”

gammel kontinentalskorpe

Disse diagrammene skal ikke pugges av dere. De er til orientering.

Det jeg forventer er at dere vet hvordan trekantsdiagrammer brukes. 
At dere kan plotte data på et F-L-Q diagram, for eksempel. 

ikke pugg
diagrammet
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gradert lagning

turbiditter

Nelsons 2 turbiditter er stygge.
Her til venstre er bedre tegning.
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“turbiditter” avsettes av “turbidittstrøm”



turbidity currents
https://youtu.be/8gYJJjxY8g0
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https://youtu.be/8gYJJjxY8g0
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Turbiditter er en veldig vanlig 
sediment, som ikke var forstått 
av geologer. 

Forståelsen begynte I 1929,
da et undersjøisk ras
i Atlanterhavet kuttet 6 telegraf 
kabler i løpet at 13 timer.

200 km på 2 timer

CANADA



 47“proksimal” nær kilden (og grov kornet),  “distal” lenger vekk fra kilden.

proksimal

distal

clay silt   sand       gravel
bredden av søylen angir kornstørrelse

stratigrafisk søyle
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tørkesprekker i leire eller slam

Etterpå, hvis sand avsettes over, 
vil sand fylle de åpne sprekkene.
Da blir tørkesprekkene bevart.  

heksagoner
(ha ha!)
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tverrsnitt i tørkesprekker. 

Etterpå, hvis sand avsettes over, 
vil sand fylle de åpne sprekkene.
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Kun avsettes i innsjøer i kaldt klima (som Norge)

mørk farge

lys farge

“varver”
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Varver: 
Lyse lag avsettes vår og sommer, når bekker har mye vann og transporterer lysfarget silt til innsjøen. 
Mørke lag avsettes om vinteren, når bekker er frossen og mørk leire faller ned til bunnen av innsjøen.
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Svensk professor De Geer på ekskursjon, for å demonstrere det han 
kalte for “varver”.    ca. 1910.
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Ved å telle “varver”, 
kunne De Geer bestemme 
hvor mange år siden innlandsis i 
Sverige smeltet og innsjøene ble 
dannet. 

Sverige ble isfri
mellom 12600 og 8500 
år siden.

Dette var et gjennombrudd
i geologisk aldersforståelse.
(ca. 1910)

(Her ble også nordmenn overrasket at 
svensker kunne telle til mer enn 10.)

her kan man telle så mange som som 
12600 mørke lag i innsjø borkjerner. 

her kan man ikke telle 
mer enn 8500 mørke lag 
i innsjø borkjerner

Trondheim

Stockholm


